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Расчет критического теплового потока при кипении на микроструктурированных поверхностях
Пузырьковое кипение является одним из наиболее эффективных способов теплоотвода от энергонапряженных поверхностей. Нанесение микропокрытий на поверхность позволяет увеличивать критический тепловой поток (КТП) в 2-3 раза по сравнению с гладкой поверхностью.
[image: ]В работе [1] получена формула для расчета КТП на основании модели, учитывающей, что приток жидкости к границе сухого пятна обусловлен градиентом капиллярного давления. В модели обосновывается, что вблизи кризиса кипения, когда размер сухого пятна намного превосходит радиус равновесного парового зародыша и толщину жидкой макропленки δ0, которая выступает в качестве основного характерного размера. Если процесс происходит на структурированной поверхности, то к градиенту давления за счет кривизны мениска пленки, добавляется градиент капиллярного давления в микроканалах. С ростом теплового потока на стенке толщина пленки уменьшается, а диаметр парового пузыря возрастает, происходит к необратимому росту размера сухого пятна, что определяет наступление кризиса теплообмена. Учитывая влияние микроструктуры получена формула (1) для определения доли увеличения КТП на структурированной поверхности с регулярной морфологией относительно КТП на гладкой поверхности:
	(1),
[bookmark: _GoBack]где qкр – КТП на базовой (гладкой) поверхности; qкр.пов – КТП на структурированной поверхности.
На рис. 1 представлены результаты расчетов КТП по (1), выполненные для работ [2-7], где получены значения КТП на регулярных микроструктурированных поверхностях, в большинстве своем при кипении воды при атмосферном давлении. Результаты сопоставления расчетов по (1) и экспериментальных данных показывают значительный разброс, достигающий 50%. Уравнение (1) позволяет оценить возможность увеличения КТП, для более серьезных выводов необходима апробация расчетов на большем массиве данных.Рисунок 1. Зависимость qкр.экспер/qкр. расчет от R (коэффициент развития поверхности)
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